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Reseña del cursillo 
Semana 1: Demostración de herramientas en 
línea de mapeo de inundaciones basadas en 
las observaciones pluviales de percepción 
remota de la NASA 

Semana 2: Demostración de herramientas en 
línea de mapeo de inundaciones basadas en 
las observaciones del manto terrestre de 
percepción remota de la NASA 

Semana 3: Panorama de y acceso a datos 
auxiliares de la NASA para la gestión de 
inundaciones. 

Semana 4: Estudios de caso usando 
herramientas en línea de la NASA y GIS 
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Reconocimientos   
•  Programación y coordinación de capacitación y ayuda con la página en línea 

 Tim Sough 
 Brock Blevins 
 Elizabeth Hook  

 
•  Ejercicio del QGIS 

 Kyle Peterson  

•  Traducción al castellano 
   David Barbato 
 

•  Directora del ARSET 
 Ana Prados 
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Material del cursillo 

Presentaciones, ejercicios, tareas y grabaciones del cursillo en línea 

http://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar  

Los enlaces estarán 
disponibles aquí 
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Tarea y certificado 

•  Tarea 
–  Ejercicios prácticos 

–  Respuestas a las preguntas de las tareas via Google form 

–  Disponible en http://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar 

•  Certificado de terminación 
–  Asistir a las 4 sesiones del cursillo en línea 

–  Completar las 4 tareas asignadas 

–  Los certificados serán enviados por correo electrónico aproximadamente 2 meses después de la 
conclusión del cursillo por Marinés Martins (marines.martins@ssaihq.com)  
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Agenda: Semana 3 

•  Datos del “Synthetics Aperture Radar” y sus aplicaciones para el monitoreo de 
inundaciones 

•   Panorama y demostración de acceso a e importación de datos al QGIS: 

 - Acceso a datos del Shuttle Radar Topography Mission relevantes para la                            
 identificación de llanuras aliviales 

 - Acceso a datos socioeconómicos de la NASA útiles para la preparación para 
 inundaciones y la planificación de auxilios 

 



Image Credit: Terra MODIS/Worldview; 17 Jan 2016 

“Synthetic Aperture Radar” (SAR) para 
mapeo rápido de extensión de inundaciones 

Sang-Ho Yun 
Equipo ARIA 
Laboratorio de Propulsión a Chorro 
Instituto Tecnológico de California 
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Ventanas atmosféricas y misiones actuales del SAR 

TerraSAR-X COSMO-SkyMed Radarsat-2 Sentinel-1A ALOS-2 

Banda X 
(3 cm) 

Banda C 
(6 cm) 

Banda L 
(24 cm) 

Banda S 
(12 cm) 

rayos y, rayos x infrarroja microondas 

visible 

KOMPSAT-5 
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La Tierra está mayormente nublada 

Nubosidad media sobre la Tierra en abril de 2015 vista desde el satélite Aqua. En cualquier momento, 
alrededor del 70% de la Tierra está cubierta de nubes. 
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Y mitad obscura 

En cualquier momento, el, 50% de la Tierra está obscura. 
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Patrón de radiación 

θx 

θy 

Antena 

Patrón de radiación 

U
 

x 

y 
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Algo de jerga de radares de imágenes 

SAR antenna 

-3dB 

Footprint (huella) 

Swath (barrido) look angle (ángulo de mirada) 
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Radar de apertura real Radar de aperture sintética 

… 

Synthetic Aperture Radar (SAR) 
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Radar de apertura real 

Radar de apertura sintética 

… 

Synthetic Aperture Radar (SAR) 
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Imagen del SAR (amplitud) 

Procesamiento SAR 

Datos brutos (complejos) 

Amplitud Fase 
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Dispersión de microondas (liso) 

h < λ/2 
Obscuro 

λ 
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Brillante 

Dispersión de microondas (áspero) 

h > λ/2 

λ 
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Más obscuro 

Inundaciones de una superficie lisa 
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Más brillante 

Inundaciones con vegetación alta 
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Más brillante 

Inundaciones con estructuras artificiales 



National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 21 

Imagen del SAR (Antes) 

©ALOS-2 Operation and Data 
Distribution Consortium, Datos originales 

proporcionados por JAXA 

ALOS-2 
2015-09-30 
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Imagen del SAR (después) 

©ALOS-2 Operation and Data 
Distribution Consortium, datos 

oriiginales proporcionados por JAXA 

ALOS-2 
2016-01-06 
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Mapas de extensión de inundaciones 

•  Derivados	de	datos	del	ALOS-2	
SAR	

•  Datos	de	2016-01-06	comparados	
con	2015-09-30	

•  Nivel	de	procesamiento:	1.5	
•  Cobertura:	70	km	x	240	km	
•  Resolución:	~12	m	
•  Área	de	potenciales	inundaciones:	
Azul	+	Rojo	

•  Polígonos	azules:		Inundaciones	
con	superficie	lisa	

•  Polígonos	rojos:	Inundaciones	con	
vegetación	alta	 Datos	originales	proporcionados	por	

provided	by	JAXA	

•  Formatos	de	productos	
•  KMZ	(Polígonos)	
•  KMZ	(Imagen	PNG)	
•  GeoTiff	
•  Shapefile	

•  Disponibles	para	descargar	en	
h`p://aria-share.jpl.nasa.gov/
events/20160111-
US_Midwest_Floods/	
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Google Earth Mapa de inundaciones NASA 

Mapa de extensión de inundaciones 
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Mapa de inundaciones JAXA Mapa de inundaciones NASA 

Mapa de extensión de inundaciones 
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SAR- Latencia de adquisición de datos 

1993 1998 2004 2009 2015 20200

1

2

3

4

5

6

7

8

TerraSAR−X (X/11)
TanDEM−X (X/11)

PAZ (X/11)
TerraSAR−X Next Gen. (X/11)

HRWS (X/11)
KOMPSAT−5 (X/28)

KOMPSAT−6 (X/28)
COSMO−SkyMed 1 (X/16)

COSMO−SkyMed 2 (X/16)
COSMO−SkyMed 3 (X/16)

COSMO−SkyMed 4 (X/16)
COSMO−SkyMed Sec. Gen. 1 (X/16)

COSMO−SkyMed Sec. Gen. 2 (X/16)
ERS−1 (C/35)

ERS−2 (C/35)
Envisat (C/35)

Envisat−ext (C/30)
Sentinel−1A (C/12)

Sentinel−1B (C/12)
Sentinel−1C (C/12)

Sentinel−1D (C/12)
RADARSAT−1 (C/24)

RADARSAT−2 (C/24)
RADARSAT Constellation 1 (C/12)
RADARSAT Constellation 2 (C/12)
RADARSAT Constellation 3 (C/12)

NISAR (LS/12)
ALOS−1 (L/46)

ALOS−2 (L/14)
ALOS−3 (L/14)

SAOCOM−1A (L/16)
SAOCOM−1B (L/16)

Tandem−L 1 (L/8)
Tandem−L 2 (L/8)

Year

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

    
    

 D
ay

s

L - band C - band
X - bandS - band
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Resumen 

•  Los sensores Radar ven  a través de las nubes de día y de noche. 

•  El Synthetic Aperture Radar logra una alta resolucioó (3 – 20 m) sobre un a barrido 
ancho (50 – 250 km). 

•  La amplitud del SAR es sensible a inundaciones, con valores de pixel volviéndose o 
más obscuros o más claros. 

•  La latencia de adquisición de datos del SAR que se puede lograr ya es menos de un 
día 

 

Copyright 2016 California Institute of Technology. Government sponsorship acknowledged. 

 

Copyright 2016 California Institute of Technology. Government sponsorship acknowledged. 



Image Credit: Terra MODIS/Worldview; 17 Jan 2016 

Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) 
Misión de topografía de radar de trasbordador 

Cortesía: Cynthia Schmidt (NASA-ARSET) 
         Lindsey Harriman (USGS), Kelly Lemig (USGS)     
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¿Qué es SRTM? 

Copyright 2016 California Institute of Technology. Government sponsorship acknowledged. 

•  Una misión de radar, realizada por el 
trasbordador NASA Endeavour. Concluyó 
en febrero del 2000 

•  Consistió en 176 órbitas alrededor de la 
Tierra en 11 días 

•  Adquirió “Digital Elevation Model” (DEM) de 
todas las tierras entre 60oN y 56oS de 
latitud, aproximadamente el 80% del total 
de territorios Tierra 

 

Útil para el mapear 
Terrenos peligrosos 
 

Calcular 
Declive y aspecto 
Área de captura 
Altura de dosel forestal 
 

Modelar 
Escorrentía 
Redes de arroyos 
Deslizamientos de tierra 
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SRTM v3- Producto de datos 

Tamaño de teja 1o x 1o 

Tamaño de pixel 1 arcosegundo (~30 metros)  
o 3 arcosegundos (~90 metros) 

Coordenadas geográficas Latitude y longitud geográficas 

Formato de producto DEMS: .HGT, íntegro firmado de 16 bits, en unidades de metros 
verticales 
Número: .NUM 

Referencia geoide WGS84/EGM96 

Valores DN especiales N/A  - Sin vacíos en v3 

Cobertura 60oN a 56oS de latitud 
EEUU y Territorios 
África 

Nueva versión 
lanzada en 2014 
tiene alta 
resolución 
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Cómo acceder a datos de terreno del SRTM v3 

•  Reverb:  
http://reverb.echo.nasa.gov/reverb 

 

•  GDEx:  
http://gdex.cr.usgs.gov/gdex/ 

•  CGIAR-CSI            
http://srtm.csi.cgiar.org 

 

•  Data Pool y DAAC2Disk: https://lpdaac.usgs.gov/data_access/data_pool 
 

•  Más información: SRTM v3, guía del usuario 
https://lpdaac.usgs.gov/sites/default/files/public/measures/docs/NASA_SRTM_V3.pdf 

 

 

 

 

 

Herramientas interactivas de 
acceso a datos 
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GDEx 
http://gdex.cr.usgs.gov/gdex/ 

•  Un visualizador de datos unificados ofreciendo acceso a 
múltiples fuentes de conjuntos de datos de elevación digitales 

•  Los usuarios pueden formar subconjuntos de datos y 
descargarlos según el área de su interés en múltiples formatos 
y proyecciones 

▪  Se requiere cuenta de usuario de NASA ECHO/Reverb para 
poder descargar datos 

 

▪  Demostración de producto y guía del usuario 
 

▪  Área de interés cuadrada o poligonal 
 

▪  Áreas de interés pre-definidas (estado, país)  
           - Procesamiento avanzado, improvisado 

- Cobertura de tejas tipo mosaico junto con el área de interés 
- Reformateo a GeoTIFF, ArcASCII, o proyección 
   “universal transverse Mercator” (UTM) o LAT/LON    
    en JPEG 

 
 

Puede revisar una vista previa de  
los datos antes de descargar 
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CGIAR-CSI 
 http://csi.cgiar.org/WhtIsCGIAR_CSI.asp 
 

Consultative Group for International Agricultural Research/Consortium of Spatial Information 
(Grupo consultativo para la investigación agrícola internacional/consorcio de información especial) 

Datos del SRTM 



Image Credit: Terra MODIS/Worldview; 17 Jan 2016 

Panorama de los datos 
socioeconómicos de la NASA 

http://sedac.ciesin.columbia.edu/ 
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Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) 
http://sedac.ciesin.columbia.edu/ 

•  Usuarios deben registrarse 

•  Hay 196  conjuntos de datos 
de 16 áreas temáticas 

•  Información y documentos 
sobre los conjuntos de datos 
disponible en línea 

•  Múltiples opciones para 
formatos y descarga  de datos 

•  Permite visualización y mapeo 
interactivos 
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Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) 
http://sedac.ciesin.columbia.edu/ 

•  Un número de datos 
socioeconómicos disponibles 
que se pueden utilizar junto 
con las herramientas de 
monitoreo de inundaciones 
para facilitar las fases de 
rescate y recuperación post-
inundación, tales como: 

•  Áreas urbanas y densidad de 
población globales 

•  Carreteras y represas globales 

•  Ubicaciones de plantas de 
energía nuclear y estimados 
de población expuesta 
alrededeor 

 
 
 
 
 
 



Image Credit: Terra MODIS/Worldview; 17 Jan 2016 

Demonstración de análisis de datos del  
SRTM y SEDAC en el QGIS 
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La próxima semana 

•  Monitoreo y mapeo de inundaciones usando GFMS, ERDS, MODIS NRT, DFO 

•  Cómo usar datos del SRTM y el SEDAC para le gestión de inundaciones y 
planificación de auxilios 
–  Inundaciones en Mississippi, enero de 2016 

–  Inundaciones en la India , noviembre de 2015 

•  Resumen del cursillo 

Estudios de caso de inundaciones 
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Gracias 
La grabación de la sesión de hoy estará disponible dentro de poco en 

http://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar  


